liczba, cyfra




Nowa podstawa Programowa
Ksztatcenia Ogolnego

Podstawa programowa to zapis tego, czego
panstwo polskie zobowigzuje sie nauczyc
przecietnie uzdolnionego ucznia.

Nowa podstawa okresla to, co uczen powinien

umiee.
Podstawa nie opisuje tego, co ma byc¢ przerabiane
na lekcjach, lecz to, czego uczen ma byc¢
nauczony, a scislej. czego bedzie sie od niego

wymagac




Nowa Podstawa Programowa

Do najwazniejszych umiejetnosci
zdobywanych przez ucznia w trakcie
ksztatcenia ogolnego w szkole
podstawowe] nalezy m.in..:

Myslenie matematyczne — umiejetnosc
korzystania z podstawowych narzedzi
matematyki w zyciu codziennym oraz
prowadzenie elementarnych rozumowan
matematycznych.




Podstawa dla edukacji poczatkowe] okresla
minimalng wiedze | minimalne
umiejetnosci, jakie powinien posiadac
uczen promowany z klasy Ill do IV.




Ogolnym zatozeniem jest to, ze nauczyciel
ma prawo uczyc wiecej, niz jest zapisane
w podstawie, ale nie kosztem tego, czego
sie bedzie wymagac.

Podstawa nie okresla metod, form
organizacji procesu dydaktycznego




Jesli nauczyciel uwaza, ze jakis temat jest wazny |
jego uczniowie sg w stanie to opanowac oprocz
tego, co jest wymagane, to moze witgczyc ten
temat do swego programu pomimo, ze nie ma

go w podstawie.

Nauczyciel moze skorzystacC z programu, dokonac
modyfikacji lub opracowac wiasny, nie moze
jednak podczas takich dziatan pomingc
podstawy programowe|.




Wymagania szczegotowe

Ogolnikowe hasto czesto prowadzi do
zawyzania wymagan.
Wymagania w nowej podstawie sg

sformutowane tak doktadnie, jak to sie
dato zrobi¢. (Z.Semadeni)




Wymagania szczegotowe podstawy
programowe]

Precyzyjne okreslenie tresci ma zdaniem
Zbigniewa Semadeniego

e chroni¢ ucznia przed interpretacjg

Zawyzajgcg wymagania,
e probowac ograniczac tendencje do zbyt
trudnych podrecznikow.




Specjalnie opracowane zostaty osobne
wymagania po | klasie, aby chroni¢ dzieci
przed zawyzonymi wymaganiami.

Nowe wymagania po | klasie sg zblizone do
tych, ktore dotgd byly w ostatnim roku
przedszkola lub klasy zerowej, ale sg tak
opracowane, aby unikngc m.in..
powtdrzen.




Zmiana z klasy Il do IV —
wymagania zgodne z naturalnym
rozwojem dziecka

Zapis cyfrowy do 10000
Algorytmy dodawania i odejmowania pisemnego

Mnozenie i dzielenie liczb wielocyfrowych przez
jednocyfrowe

Dzielenie z resztg

Reguty kolejnosci wykonywania dziatan
Porownywanie ilorazowe

Utamki

Kilometr jako 1000 metrow

Odcinki réwnolegte | prostopadte
Obliczenia zegarowe z minutami




Korzystne cechy dziatalnosci
matematyczne)




Uksztaltowane pojecie liczby naturalnej, czterech dziatan
Dobra technika rachunkowa

Umiejetnosc zastosowania witasciwosci dziatan w
rozwigzywaniu zadan

Operowanie jednostkami miar
Uksztaltowane pojecie zbioru i dziatania na zbiorach

Umiejetnos¢ schematyzowania konkretnych sytuacji
zadaniowych

Stosowanie metod matematycznych w rozwigzywaniu
zadan tekstowych

Umiejetnosc korzystania z pomocy, przyjemnosc w
rozwigzywaniu zadan

Odpowiedni zakres operacyjnej dojrzatosci (statosc)




Dzieciece liczenie

e Znaczenie rytmu,
e gestu wskazywania

e Liczenie obiektow , odroznianie
prawidtowego od btednego




Statosci

e Liczebnosci
e Diugosci

e Masy

e Objetosci




Zadania

Zadanie 1

Napisz dowolng liczbe dwucyfrowa, ktorej
cyfry sg rozne

Zadanie 2

Uzywajac cyfr 1,3,5 napisz mozliwie
najmniejszg oraz najwiekszg liczbe




Zadania

Zadanie 3

W pewnej liczbie dwucyfrowe] cyfra
dziesigtek jest piec razy wieksza od cyfry
jednosci, jaka to liczba?

Zadanie 4

Pomyslatam liczbe dwucyfrowg, dodatam do
niej 2 1 otrzymatam liczbe trzycyfrowas.
Jaka liczbe pomyslatam?




Zadania

e Zadanie 5

e Ogrodnik ponumerowat kolejnymi liczbami
20 skrzynek z warzywami. llu cyfr
(znakdw) musiat do tego uzyc?

e Zadanie 6

e \W wiezowcu byty 44 mieszkania. llu
jedynek uzyto do ich ponumerowania?




Funkcja w kl.1-3







DZIALANIA ARYTMETYCZNE

suma liczh

ik

n:rzmu liczh

--.______...‘-¥

L L] EETE ot

iloczyn liczh
a + b
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Dziatania

e Dodawaniea+b =c
e Odejmowaniea -b=c
e Mnozenilaaxb=c

e Dzieleniea:b=c



Dodawanie

W zbiorze N

Wiasnosci :

a) Przemiennos¢ a+b=b+a
b)Lacznosc (a+b)+c=a+(b+c)
¢) Element neutralny O




Odejmowanie

e Aspekty :
a) Ubywania : Na parkingu stato 10

samochodow, po chwili odjechaty 3. lle
zostato?

b) Dopetniania : Na parkingu stato 10
samochodow, po chwili kilka z nich
odjechato | zostato 7. lle samochodow
odjechato?




Mnozenie

e \Wlasnosci :

a) Przemiennosc¢

b) Lgcznosc element neutralny 1

¢) Mnozenie przez 0 wynik O

d) Rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania
(a+b)*c = a*c + b*c

e) Rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem odejmowania
(a-b)*c = a*c - b*c




dzielenie

e Rozdzielnosc¢ dzielenia wzgledem
dodawania | odejmowania
a:(b+c) =ab + a.c
a:(b-c) =a:b - a:c

e Element neutralny 1

e Dzielenie przez O niewykonalne




Dzielenie aspekty

A) Mieszczenia (po kilka) : Ola miata 20
kredek. Wiozyta je do pudetek, tak, ze w
kazdym z nich byto po 5. Do ilu pudetek
Ola wiozyta kredki?

B) Podziatu (na rowne czesci) : Ola miata 20
kredek, ktore wiozyta do 4 pudetek, tak ,
ze W kazdym z nich bylto po tyle samo. lle
kredek jest w kazdym pudetku?




e Dodawanie: sktadnik + sktadnik = suma
Odejmowanie: odjemna - odjemnik =
roznica
Mnozenie: czynnik * czynnik = iloczyn

Dzielenie: dzielna : dzielnik = iloraz




llustracje graficzne

e Tabelki funkcyjne

e Grafy

e Drzewka

e OS liczbowa

e kwieciste pomysty”




Poréwnywanie réznicowe

e O ile wieceg)?
e O ile mnigj?
e O tyle wiece]
e O tyle mnie]




Poréwnywanie ilorazowe

e razy wiecej?
e razy mniej?
Tyle razy wiece]
Tyle razy mnieg]




Zadania tekstowe

e Zadaniel : zamiast liczb litery:

5




e Piramidy
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Dzieciece liczenie




Stadia rozwojowe- poziomy

Przedoperacyjne (wzrokowy)
Reprezentacja :
a) enaktywna — manipulowanie przedmiotami

b) Ikoniczna — czynnosci na schematach,
rysunkach

c) Symboliczna — nazywanie przedmiotow, stowa,
kody

Operacji konkretnych (opisowy)
Operacji formalnych (logiczny)




Operacji konkretnych (opisowy)

a) Enaktywna — dziatania na klasach,
poroéwnywanie wtasnosci

b) Ikoniczna — ustalenie relacii,
odpowiedniosci miedzy wiasnosciami
obiektu rzeczywistego | schematycznego

c) Symboliczna — opis w jezyku werbalnym
cech istotnych pojecia




Operacji formalnych (logiczny)

a) enaktywna — operatywne wykorzystanie
opisow definicyjnych, wnioskow, uogolnien

b) IKONniczna — obrazowe, schematyczne
przedstawienie zwigzkow pomiedzy
definicjami

c¢) symboliczna — konstruowanie formalnych
definicji




Cele — podstawa

e 1. wspomaganie dzieci w rozwijaniu
uzdolnien oraz ksztattowanie czynnosci
Intelektualnych potrzebnych im w
codziennych sytuacjach | w dalszej
edukacil,

e 2. budowanie systemu wartosci, w tym
wychowywanie dzieci tak, zeby lepig]
orientowaty sie w tym, co jest dobre, a co
Zte,




e 3.ksztaltowanie u dzieci odpornosci emocjonalne]
koniecznej do racjonalnego radzenia sobie w nowych |
trudnych sytuacjach, w tym takze do tagodnego
znoszenia stresow i porazek,

4.rozwijanie umiejetnosci spotecznych dzieci, ktore sg

niezbedne w poprawnych relacjach z dzieCmi |
dorostymi,

5. stwarzanie warunkow sprzyjajgcych wspolnej i
zgodnej zabawie oraz nauce dzieci o zroznicowanych
mozliwosciach fizycznych i intelektualnych,




Tresci — obszar 4

1) przewiduje, w miare swoich mozliwosci, jakie
bedg skutki czynnosci manipulacyjnych na
przedmiotach (wnioskowanie o wprowadzanych
| obserwowanych zmianach);

2) grupuje obiekty w sensowny sposob
(klasyfikuje) i formutuje uogolnienia typu: to do
tego pasuje, te obiekty sg podobne, a te sg inne;

3) stara sie fgczyc przyczyne ze skutkiem |
probuje przewidywac, co sie moze zdarzyc.




Tresci — obszar 13

1) liczy obiekty i rozréznia btedne liczenie od poprawnego;

2) wyznacza wynik dodawania i odejmowania, pomagajgc sobie
liczeniem na palcach lub na innych zbiorach zastepczych;

3) ustala réwnoliczno$¢ dwoch zbiorow, a takze postuguje sie
liczebnikami porzgdkowymi;

4) rozroznia strone lewg i prawg, okresla kierunki i ustala potozenie
obiektéw w stosunku do wiasnej osoby, a takze w odniesieniu do
innych obiektow;

5) wie, na czym polega pomiar dtugosci, i zna proste sposoby
mierzenia: krokami, stopa za stopg,

6) zna state nastepstwo dni i nocy, por roku, dni tygodnia, miesiecy w
roku.




Jesli nauczyciel uwaza, ze jakis temat jest wazny |
jego uczniowie sg w stanie to opanowac oprocz
tego, co jest wymagane, to moze witgczyc ten
temat do swego programu pomimo, ze nie ma

go w podstawie.

Nauczyciel moze skorzystacC z programu, dokonac
modyfikacji lub opracowac wiasny, nie moze
jednak podczas takich dziatan pomingc
podstawy programowe|.




Wymagania szczegotowe

Ogolnikowe hasto czesto prowadzi do
zawyzania wymagan.
Wymagania w nowej podstawie sg

sformutowane tak doktadnie, jak to sie
dato zrobi¢. (Z.Semadeni)




Wymagania szczegotowe podstawy
programowe]

Precyzyjne okreslenie tresci ma zdaniem
Zbigniewa Semadeniego

e chroniC przed interpretacjg zawyzajaca

wymagania,

e probowac ograniczac tendencje do zbyt
trudnych podrecznikow.




Specjalnie opracowane zostaty osobne
wymagdania przed | klasie, aby chronic
dziecl przed zawyzonymi wymaganiami.

Nowe wymagania po | klasie sg zblizone do
tych, ktore dotgd byly w ostatnim roku
przedszkola lub klasy zerowej, ale sg tak
opracowane, aby unikngc m.in..
powtdrzen.




Korzystne cechy dziatalnosci
matematyczne)




Uksztaltowane pojecie liczby naturalnej

Uksztattowane pojecie zbioru | dziatania na zbiorach

Umiejetnosc korzystania z pomocy, przyjemnosc¢ w
rozwigzywaniu zadan

Odpowiedni zakres operacyjnej dojrzatosci (statosc)




Niekorzystne cechy dziatalnosci
matematyczne)




e Dziecko:
Nie rozumie matematycznego sensu zadan
Ma trudnosci ze wskazaniem zaleznosci w zadaniu

Nie potrafi opisac zaleznosci stowami

Nie stosuje nawet prymitywnych sposobow
rozwigzywania

Postuguje sie tylko wycwiczonym schematem
Reaguje obronnie, frustracyjnie na zadania




Luki w systemie wiadomosci |
umiejetnosci

Liczy tylko na konkretach
Potrafi dodawac tylko do...
Nie rozumie uktadu pozycyjnego

Nie zna wtasciwoscl dziatan
Nie postuguje sie miarami
Nie zna pojec geometrycznych




Zaburzenia w organizaciji
zachowania sie

Ma trudnosci w kierowaniu swym
zachowaniem sie

Postawa lekowa

Mata odpornosc na sytuacje trudne
Nie panuje nad reakcjami mimicznymi
Demonstruje bezradnosc, ptaczliwosc




Edukacyjne wyzwanie dla
spotecznosci poza(szkolnej)?

e Jakie warunki ma spetniac szkota aby
przyjac 6-latka?
e Jakie metody ma wykorzystac nauczyciel?

(na kazdym etapie edukacyjnym,
szczegolnie klasy 1-3, 4)
e Kto organizuje , buduje przestrzen

edukacyjna, psychologiczna,
pedagogiczng?




Wieza ? Szczyt ?...7

MATURA
Szkota ponadgimnazjalna
Gimnazjum

Klasa 4-6
Klasa2-3
6-latek
Przedszkole




Dzieciece liczenie

e Znaczenie rytmu,
e gestu wskazywania

e Liczenie obiektow , odroznianie
prawidtowego od btednego

e Liczenie to rowniez ustalanie wynikow
dodawania | odejmowania




Zadania badawcze

1. Funkcjonowanie ucznia w szkolnych
formach dziatalnosci matematycznej

(r6zne sytuacje : podczas
samodzielnej/grupowej pracy , przy
tablicy, powtarzalnosc)

2. Poziom wiadomosci | umiejetnosci ucznia

( metoda ,, cofania sie” do etapu, w ktorym
uczen wykona zadania na poziomie
dostatecznym)




3.Poziom rozwoju procesow psychicznych
zaangazowanych w uczenie sie
matematyki

Pytania :

e Jaki jest poziom czynnosci
nadawczych/odbiorczych/wykonawczych?

e Jaki jest poziom rozwoju umystowego ?

e Jak uczen zachowuje sie w sytuac]i
trudnej?




4. Efekty edukacji matematycznej (szczegolnie
poprzedniego etapu edukacyjnego)

Pytania :

e Czy dziecko odrdznia liczenie btedne od

poprawnego”?

e Na jakim poziomie dziecko opanowato czynnosc
dodawania/odejmowania?

e Czy i w jaki sposoOb dziecko ustala relacje
wiekszosci/mniejszosci?




5. Geneza stwierdzonych nieprawidtowosci
e Psychologiczny zyciorys ucznia
e Analiza warunkdéw srodowiskowych, w

ktorych dziecko zyje




Zadania badawcze - autorzy

e E.Gruszczyk —Kolczynska
e H.Moroz

e Z.Skorny

e M.Lobocki

e M.Wotoszynowa

e M.Karwowska-Struczyk

e \W.Hajnicz




TrdNOSCI W rozWigzywaniu
zadan tekstowych




Rodzaje zadan tekstowych

Prawidfowo: skenstruowane -
proste
74(0)40)f]<

Waaliwie skenstruowane —Z nadmiarem
danyceh, Z niedomiarem danychy, Z
brakiem danych, Z pytaniem sprzecznym
Z Warlinkamil zadania, niezgodne: z
SYtUaCcjg ZyCIowg




Rodzaje zadan tekstowych

[Fabuta statyczna - Drak podpowiedazli 6peracil,
ktore nalezy wykonac: Koto szkoty rosnie 7
topolilil 3 lipy. lle drzew: rosnie koto szkoty?

Eabuta dynamiczna — czynnoscil opisane
podpowiadajaljakierdziaranie , Operacje Nalezy.
wykonac : mama zerwatal 8 tulipanow! it 3 zonkile
wiozyta dorwazonu. Ile kwiatow: mama Wiozyta
d0o Wazonu?




Rodzaje zadan

RoOzny: poziom! abstrakciil :
O trescil konkretnej

O trescil abstrakeyjnejl : piechur idzie; z
predkescig) 5-kmi nalgodz:, rowerzysta

jedzie 3 razy. Szyhcie;....

O trescil abstrakeyjno-symbolicznej :
stimal dwoch liczbwynoesi 15, jedna jest:
0 5 wieksza od drugiej....




Rodzaje zadan

Sposob Wyrazania danych:

Z jawnRymit danymi

Z Ukrytymi danymit: Wieczorem W zagredzie
byto kilkanascie owiee, W nocy. 6,z nich' uciekio
I Fano) W, zadrodzie zostato) 7. lle oWiec, by orw

zagrodzie wieczorem?. - Koniecznosc zmiany.
kolejnosci danych

Z potjawnymi danymi




Rodzaje zadan

Modyiikacje; strtiktury:
Zamkniete

Otwarte

Pototwarte
Potzamkniete




Rodzaje zadan

Standardowe (Proste, Z1ezZone) :

Wstarczajgeal liczba danych do; otrzymania
jednoznacznegorwyniku

Nie;marzbednych danyeh

Tresc zadania nie prowadzi do Sprzecznosci
Pytania pozestajg W scistyim zwigzkul z danymi
SENS 2/ CIGWY.

Wartnki. precyzyjne

Zadanie poddaje; sie matematyzacji arytmetycznej

Niestandardowe: - nie jest spetniony: choc jeden
Warunek z wWjw




Tematyka zadan tekstowych

Doty czaca SytUac]il 2/ CIoWYEh
PDoswiadczen
Jantazjowania”




Rozwigzywanie zadan tekstowych

Metoaa syntetyczna

Metoda analityczna

Metoda analityczno-syntetyczna
Vetoda krtiszenia zadania
Metoda czynnosciowa
Inscenizewanie zadania
Schemat Konatywny:

Schemat heurystyczny




Metoeda syntetyczna

Schemat rozwigzywanial zadania Z10ZeNnego

Majac dane.  Mozna ebliczycOdp.

\Wpisac dane POStawiC pytanie udzielic odp




Przykiad rezwigzania zadania
metedg syntetyczng

lle seansow! poranny.chiwyswietli
Kino,, Bajka™

W prZzeciggu tygoednia, jezelil kazdego dnia
PO porldnIll Sg 4 SEanse; aiFanoro) 2 Mniie]?

Analiza tresci : o czym jest zadanie?, co wiadomo, z
zadania?, co trzebal obliczyc ?' Zapiszcie dane np. na
drzewku




RezZWIigzanie

Pyviania

1. Co juz mozesz obliczyc, majgc te danei(4,2,7)?
— moezna obliczyc ile by’ro SEansow kazdego dnia

2. Jak to obliczyc? -4-—2 =2

3.Co mozesz teraz obli

ICZy/C mMajacidane oraz Wynik

ostatniego obliczenia? = mozna obliczyciile byio

SEansSOW poramnyc

1 W clggu tygodnia

4, Jak to obliczyc ? 7x 2=14

5. Col otrzymalismy: w
liczba 14?7 — odp: na

ten speseb;, czym jest ta
pytanie w zadaniu




Metoeda analityczna

Schiemat rezwigzanial zadania

Pytanie wi zadaniul— dobor danyehi— pytanie
0 potizebne dziatanie




Przykiad rezwigzania metoda
analityczmng (analit.-syntetyczng)

I etap — tworzenie planu rezwigzania

Pytania : cormamy. obliczyc? — ile seansow
porannych wyswietla Kino w: ciggul tygodnia?

Co musimy: wiedziec, aby: odpowiedziec na to
pytanie? — ile jest seansow: porannych kazdego
dnia I'ile jest dni W tygedniul - dwie dane

Jak obliczymy. ile jest seansow: porannych Wi ciggu
tygodnia, jesli bedziemy: miec te dwie dane? —
pomnozymy. te wielkosci




Ktore z potrzebnych danychi znamy? — ile jest dnitw
tygodniu

Ktorejl z danych nie znamy: 2 —ile bylor seansow: porannych
kazdegordnia

Co musielibysmy wiedziec, aby’ obliczyc ile; byto seansow.
porannych kazdego dniai— Ile byio peportidniowych 1rerile
mnie porannyeh (dwie dane)

Jak obliczymy:ile byto porannychi seansow: kazdego dnia? -
od liczby: seansow! popofudniowych odejmiemy: 2

Czy: mamy. wszystkie dane?




11" etap— rozwigzywanie zadania (synteza)

Np: rezwigzcie Zadanie:, WpIsujgc do
okienek drzewka odpewiednie: liczy.

Jakie byie pytanie 7 ......
Jaka bedzie odpowiedz?....
Zapiszcie obliczenia : (4-2)x7=14




Porownanie metod

Analityczna

Zaczynal Sie; od gtownego: pytaniaw
Zadaniu

Ukiadar sie najpIiemv: plan iezwigzania
Catedo) Zzadania

Mniejszal meziwose pomyek

Logiczna, trudniejsza, Wymada
Koncentracjl




Porownanie metod

Syntetyczna :

Zaczyna sie od wyborl pary danych z wartnkow,
Zadania

Kolejny: krok — Ukiadanie do W/W: pytania W' celu
okreslenia niewiadomej

Mozliwe pemyikil przy: doborze danych |
stawianiu’ pytar

Prosta, mechaniczna, trudmna W rozwigzywaniu
Zadan bardziej zZiozonych




Metoda czynnosciowa —
M.Cackowska

Konstruewanie przedmiotowedgo; itb
ebrazkowedo modell

Realne wykonywanie czynnosci

Zetony, przedmioty

RyYSURKI

Symulowanie; probleEmow: matematyczaych
na schematach (os, grafy...)




Inscenizowanie fabuty zadania —
H.Zalewska

ROZWijal SpoStrZzEGawWezose,

DZIecker WCIelarsie W Zadaniowedeo
PONAtEra,

CZyNNOSCi fizyczne, Werbalne, umystowe
POZYLYWRE EMOC]E




Rozwigzywanie weditug schematu
Konatywnege

Metoda| prob i biedow:

PeszZUKIWaRIE rozWigzania Z pominiecieni Spesonu
Zgadywanie, ale peprawne gdy: szypke: prowadz do
celu|, 0dp; popiawnej

ROzZWigzUjgcy nie dostrzega struktury zadania

31 drogil postepowaniar W tym: schemacie:
Zgadywanie I nie sprawdzanie Wyniku

Zgadywanie Wynikul i sprawdzenie

Zgadywanie wyniku i sprawdzenie poprawnosci
fOZWigzZania




Stosowanie schematu konatywnegeo

Nieodpowiednia), gdy: ticzen nie bierze pod
UWage zaleznoscil pomiedzy damnymi'|
SZUKamymi

Odpowiednia, gdy’ bierg podUWwade; te
Zaleznosei i sprawdzajg wynik

StOSeWana W: ZyCIoWYEh Zadaniach




Rozwigzywanie weditug schematu
heurystycznego — G.Polya

Swoebeda W WyDboerze spesobU rozwWigzania
Uczen odkrywa, poszukuje; rozwigzan

5 OpPEracji =etapow: rozWigzywania
Zrozumienie tresci

Ukiadanie; planu’ rozwigzania

Wykenanie planu

Sprawdzanie Wyniku

Refleksja nad rozwigzaniem




Przyczyny: trudnosc

Brak Uwzgledniania Wiedzy: 0sebiste]
Metody rezwigzywanial - jedynie; synteza,
Zadania Zozene; dZielene na, czgstki

Schematyzim w: jakosci zadan rozwigzywanych
jako kolejne

Schematyzm W rodzajach zadan (tylko
standardewe)

Zamknieta konstrukcjal zadan szkolnych
(W zadaniach zyciowych mozna dopytac)




Zadania szkelne — chtodne pod wzgledem
emocjonalnyn Wi przeciwienstwie do
cieptychi zadan zyciowych

Zadania SZKOINe — rezwWigzZyWane zgoednie z
2V CZENIEM) I SPOSEDEM NAUCZYCIEIa)
Z\CIOWE! — Wi SpOoSob: dostosowany: do

wiasnych mozliwose




Brak: imiejetnosci dostrzeganial zaleznosci
pemieazy: danymi (podstawal rezwigzania)

Brak umiejetnoscil czytania ze

ZieZUmIERIEM
Staba pamiec (krotkotriwata, stuchowa)




Trudnosci thkwigce w: konstrukcii
Zadania

Ciekawa , histeryjkar, nie odczuwa potizeby.
ICZEnia), zgaduje wynik

Ditigi tekst wymagajacy: skupieniar, Wrazliwosci |
DAMIECH StUCNOWE]

EMOC)e; towalizySZgCe; tekstom: (przezycia
POMdeDNE Ao tyCch Z Zadania przywoeiljd
WSpomnienia)

liekst niezreozumiaty, niedopowiedzenia,
niezgodny z doswiadczeniem zyciowym




Trudnosci wynikajace ze specyfiki
dzIeciecego rozumowania

Koniecznosc dopasewanial sie. do' zadania,
dziecil na odwriot — dopasowllja zadanie do
SWoich mozliwoesci

Brak: rozumowania Operacyjnedor na
poeziomie kenkretaym (ok. 30 % 7-
latkow) = trudnosc Wi znalezieniu danyeh)
Zbudewaniu' fermuny matematycznej




Trudnosci wynikajgce z niskiej
odpornosci na tritdne sytuacje

Wzrest emogc]i I napiecia : mobilizacja do
iezWigzania [tb; Unikania - moebilizacja sit do
obrony prized koniecznoscigl pokonania
trudnosci :

Przepisanié rozWigzania

Nasladowanie inmych

Brak @ziatania, WyczeKiwanie; nar koniec
Podejmoewanie innych: czynnosci

20y SAMOPOCZUCIe, Ucieczka W chorebe




Trudnoscil wynikajgce z
Rieharmonijnege; rozwoeju

PSYchomoterycznego

Niskir peziom! keorAyNaE]l WZIOKOWe-
StUChOWOrrUcChowe]

Trudnosci w! czytanil), pisaniu, rysowaniu

Trudnosci Wi spostrzeganiul, rozpoznawanill
fysunku, schematu




Trudnosci zwigzane z procesem
Raliczania

LJANE" FeZUMOWanIe niz dorostedo, ,,dziwne™ :
Rozdziell 18 na 3! rowne; CZesci
Roezwigzanie; : 555 + 111" =18
5+5+5=15
I5+1+1+1=18
5+1=6

Niski poziom| doswiadczen| dzieckarw stosunku
do trescil zadania

Obcey jezyk , zawita tresc




,Liywatne sposepy - liczenia

Zdolnesci arytmetyczne i naturalne
zdolnosci cziowieka

87 + 15 =7 Jak policzysz ?

Szukanie degodnychi dlar siebie; sposobow
obliczen




RezWigzywanie przez ,, Wglgd™

Catosciowe podchodzenie do
feZWIgZyWania

Nie rozbijanie zadania ma czesci|, tworzenia
algorytmu

Ujmoewanie stostnkow! pomiedzy
elementami

Moment ,, olsnienia”




\Wiskazania dia nauczyciela

Nawigz kentakt z dzieckiem, poznaj je, jego doswiadczenia
Dostrzedaj| najdrobniejsze sukeesy.

Wyjasniaj zwroty, opowiadaj triesc zadania

Nie; narzucajl Sposebow: rozwigzania, sztywnych: schematow: zapisu
Stowa wspieraj gestami), rysunkami, modelami

Zadanie traktuj jako catosc

Badz elastyczny: widziataniu), szukaj nowych), lepszychi, tatwiejszych
SPOSObOW. rezwigzywania : pytaJ co dla ciebielwazne w Zadaniu,
narysuj, utoz

Dla ucznia prawo korzystanial z roznych metod, ai nie obowigzek ich
Stesowania




Zadanie, — przemiennosc mnozenia

Na jednym stoliktl w: trzech Wazonachi Marta
utozyta po piec kwiatow, a na drugim: stoliktl w
pIECIU Wazonach| po; trzy: kwiaty. Ile kwiatow
stato na kazdym, steliku?
Odczytanie, wyroznienie danych i pytania, rysunek;,
€O obliczamy! 1 jak;, Ujecie Wi jednymi Zzapisie,
Moroz : utwierdzenie w: biednym przekomnaniu, ze

dla  wykazania prawdziwosci twierdzenia
wystarczy: je sprawdzic na kilkul przyktadach




Mama klipita puderko: z bembkami
(narysewane; prostekaty: Z siecil 12
xwadratow: 3x4, 4x3)., Poprosita, aby dzIeci

je policzyy. Ewalliczyia tak — pokaz, Adam
ICZy1 tak — pokaz. Kto liczyi dokrze?

Prezentacja przemiennosci, zapoznanie z
terminem’, a nieodkrywanie. Dowod =
rysunek dwoch prostokatow




Rysunek czekolady 15 prostokatow: (3x5)
Na jakie sposoby’ mozemy. policzyc ile jest kostek?
Notowanie kazdego Sposebu :

3434+3+34+3=15, 5+5+5=15, 5x3=15, 3x5=15

Podkreslenie wielosci dobrych metod!, obserwacja
I WRIGSKOWaNIE — CO) SZYIISZE; COI ZalWazamy/.




Zasady: pestepowania
(Erapeutycznedgo

Stopniewanial tiudnesei (konieczna diagneza),
poznanie dziecka, mozliwosci, srodowiska)

Akeeptac]iiucznia (prawo: dorbredur)
\Wspotpracy: z rodzicami (ciggtosc)
Indywidualizacja pracy.

Zapewnienie warunkow: doywykonania zadania
Od tatwych do; trudniejszych

Roznorodne metody

Stosowanie wzmochien: i motywacja




Wskazniki (selekcyjne badania
PSYCNOIOGICZAE)

WEDR  (wskaznik fragmentarycznedgo: deficytu
eZWOejoWego) Halina Spienek

WEDR =wiek opoznienie/ wiek zycia

Badania np. PErCEPC)Il WZIOKOWE]

WEDR > O, 3/ koniecznosc pracy. terapeutycznej
IM = wiek matematyczny/wiek zycia x: 100

IM < 70-75 deficyt

IM — iloraz matematyczny: (Kosc)




Przyczyny: niepowodzen

Niskar sprawnosc intelektualna
(Inteligencja nizsza niz przecietng,
Upoes|edzenie; Umystowe)

Zaniedbanie srodowiskowe, dydaktyczne
Wady: zmystow! (Wzroku, sttichu)

Schorzenia neurologiczne (mozgowe
porazenie dzieciece, epilepsja)

Dyskalkulia rozwojoewa










e Teoria mnogosci, zwana rowniez teorig
zbiorow to dziat matematyki (a zarazem |
logiki matematycznej).

Twarcg teorii mnogosci byt niemiecki
matematyk Georg Cantor . Oprocz niego
wielkie zastugi w rozwoju teorii mnogosci

potozyli matematycy - Wactaw Sierpi nski,
Alfred Tarski 1 Ernst Zermelo . Zermelo
ok. 1910 r. zaksjomatyzowat teorie
MNOQgOoScCi.




Pojecie zbioru

« Dla oznaczenia pewne| kolekcji

« Brak definicji — pojecie pierwotne

e Za ich pomoca definiujemy inne pojecia
e Elementy zbioru :

a)przedmioty konkretne

b)abstrakcyjne

e Zbiory :

a)skonczone

b)nieskonczone




Okreslenie zbioru

1. przez podanie warunku
2. przez wyliczenie elementow

Uwaga na nieprecyzyjne okreslenia




_—Liczby algebraiczne

Liczby rzeczywiste

— Diamki

" Calkowite

e ____"—__“""-,\. -"1
/" Naturalne

0 2




Symbole oznaczajgce zbiory

e Oznaczenie : wielka litera alfabetu A,B,C
e Element zbioru : mata litera alfabetu a,b,c

« Fakt, ze element a nalezy do zbioru A
zapisujemy a € A.

Zbior zawierajgcy skonczenie wiele elementow
nazywa sie zbiorem sko aczonym .

Zbior, ktory nie jest skonczony nazywamy zbiorem
niesko nczonym .




ROwNoOS¢, rownolicznosc
zbiorow

Dwa zbiory sg rowne gdy majg te same
elementy.

Dwa zbiory sg rownoliczne gdy majg tyle

samo elementow.




Rownolicznosc¢ - ustalanie

 Dwa sposoby :

e 1. przeliczy¢ elementy
e 2. potgczyc w pary elementy jednego I drugiego
Zbloru




ZDbior pusty

Zbior , ktory ma 0 elementow

Symbol : @




Podzbiory

o Zbidr B jest podzbiorem zbioru A , jezeli kazdy
element zbioru B nalezy rowniez do zbioru A




L
DZIALANIA ARYTMETYCZNE







Dopetnienie zbioru

 Dopetnieniem zbioru A w przestrzeni U
nazywamy zbior tych elementow
przestrzeni U, ktore nie nalezg do zbioru
A. Inaczej - dopeitnienie nzbioru A to
bedzie wszystko to co nie nalezy do A.
Dopetnienie zbioru A oznaczamy jako A'.
Dopetnienie zapisujemy symbolicznie tak:







Dopetnienie

(B




Suma zbiorow

e Suma zbiorow A 1 B jest to zbior
elementow nalezgcych do zbioru A lub do
zbioru B 1 tylko do tych zbioréw. Sume
zbliorow nazywamy czasem ich
ztgczeniem (ang. union). W istocie suma
to po prostu obydwa zbiory potgczone w
jeden. Sume zapisujemy symbolicznie tak:










Wspolna czesc, iloczyn zbiorow

 lloczyn zbioréw A i B jest to zbior
elementdw nalezacych jednoczesnie do
zbioru A 1 do zbioru B. lloczyn okreslamy
czesto czescig wspolng zbiorow, bo jest
nig w Istocie. lloczyn zapisujemy
symbolicznie tak:




Wspolna czesc







Roznica zbiorow

 ROznica zbiorow A 1 B jest to zbior
elementdw nalezacych do zbioru A ale nie
nalezgcych do zbioru B. Mowigc
kolokwialnie ze zbioru A "wyrzucamy"
wszystko co nie nalezy do B. Roznice
zapisujemy symbolicznie tak:




Roznica zbiorow







Klocki logiczne

Dienesa :

Komplet 48 (najczescie] plastikowych)

4 ksztatty : koto, trojkat rownoboczny ,
kwadrat, prostokat

3 kolory : niebieski, zolty, czerwony
2 grubosci : cienkie, grube
2 wielkoscl : mate, duze







Klocki logiczne

Moroza

Komplet 48 (najczescie] plastikowych)

3 ksztalty : koto, trojkat prostokatny,
prostokat

4 kolory : niebieski, zoity, czerwony, zielony

2 grubosci : cienkie, grube

2 wielkoscl : mate, duze




Zestawy logiczne

o Zestawy sztuczne (klocki)

e Zestawy naturalne, przedmioty z zycia
codziennego

o Karty z obrazkami




Karty logiczne

o Zestaw "koty" zawiera 18 kart 1 8 etykiet.
Karty tego zestawu mozna klasyfikowac
ze wzgledu na cechy:

- kolor kota - szary, czarny, rudy;

pora dnia - dzien I noc;

nozycja kota - stol na ptocie, siedzi na

tocle, siedzi pod ptotem.




o Zestaw figury geometryczne sktada sie z
18 kart 1 9 etykiet. Karty klasyfikuje sie ze
wzgledu na:

- kolor kota - czerwony, zielony, niebieski;

- kolor trojkata - przy danym kolorze kota
trojkat pomalowany jest na jeden z dwdch
pozostatych kolorow;

- wzajemne potozenie figur - trojkat
wpisany w koto, czesciowo zachodzgcy na
koto | roztgczony z kotem;




o Zestaw "linie" sktada sie z 24 kart 1 9
etykiet. Rysunki linit mozna klasyfikowac
ze wzgledu na:

- kolor tta - zielony, czarny, niebieski,;

Inia jest gtadka lub tamana;
Inia jest zamknieta lub niezamknieta;
Inia jest z weztem lub bez wezia;
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Dywan Sierpinskiego




Liczba 9

e Liczba szczesliwa

« Odtwarzajgca sie .

Ox2= 18 (1+8=9)

Ox3= 27 (2+7=9)

O9x4=36 (3+6=9)

Ox5=45 (4+5=9) Ox9=81 (8+1=9)

« \WW bajkach | magii czesto sie nig
postugiwano




Liczba 10

Suma pierwszych czterech liczb :
1+2+3+4=10

Liczba swieta
Suma placow u rgk, nog

Liczymy do dziesieciu — gdy chcemy sie
uspokolc

10 przykazan
10 zasad




Liczba 11

 Symbol nadmiaru, przesady, nieporzgdku,
grzechu

* Przekroczenie 10 przykazan




Liczba 12

Liczba szczesliwa, swieta

Rok ma 12 miesiecy

12 apostotow

12 znakow zodiaku

Rzymski kodeks praw = 12 tablic z brgzu




Liczba 13

Symbol katastrofy
Liczba pechowa, ztowrozbna
W magii 13 demonodw, w sabatach 12

czarownic + 1 diabet = 13

W hotelach unika sie oznaczenia pokoju nr
13

Marynarze niechetnie wyptywajg w rejs 13




Magiczny kwadrat

e Chronit od ztych mocy i chordéb

e Dziewiec pol z wpisanymi liczbami, ktore
dodawane we wszystkich kierunkach dajg taka
samag liczbe




Kwadrat ,15”

7

9 jlz




Liczby pierwsze

Liczbe naturalng, ktora ma doktadnie dwa dzielniki,

nazywamy liczbg pierwsza. Liczb pierwszych
Jest nieskonczenie wiele. Znajdowanie ich nie
jlest jednak tatwe. Od pewnego czasu uzywa sie
do tego komputerow. Najwieksza znana dzis
Iczba pierwsza zostata odkryta w lipcu 2004
roku (Findley, Woltman, Kurowski) ma postac
224036583-1. Ma ona az 7 milionow 235 tysigce
733 cyifr.




Liczby blizniacze

Dwie liczby pierwsze rdznigce sie o 2 to
liczby blizniacze. Przyktadami par liczb
blizniaczychsg: 315;517;11113; 17|
19. Nie wiadomo do chwili obecnej, czy
Istnieje nieskonczenie wiele par liczb
blizniaczych.




Liczby doskonate

Liczbe naturalng nazywamy doskonatg, gdy jest
sumg wszystkich swoich dzielnikow wtasciwych.
Przyktadem takich liczb sg 6, 28, 496, poniewaz
dzielniki wiasciwe tych liczb (dzielnik w’raéciwy
liczby to kazdy dzielnik mniejszy od tej liczby) to:

Dotychczas znaleziono tylko 39 liczb
doskonatych. Starozytni Grecy przypisywali
liczbie 6 szczegdlne znaczenie. Wczesni
komentatorzy Biblii upatrywali doskonatosci liczb
6 | 28 specjalnego sensu.




Liczby palindromiczne

* Liczbe naturalng, ktorg czyta sie tak samo
od poczatku | od konca nazywamy
palindromem. Przyktady liczb
palindromicznych: 55, 494, 30703, 414,

5115...




Liczby lustrzane

Liczby lustrzane to takie dwie liczby, ktore
sg lustrzanym odbiciem, np.: 1251521, 68
1 86, 324515423, 171 71. Jezel
napiszemy dowolng liczbe i jej lustrzane
odbicie , np.1221, to tak otrzymana liczba
jest podzielna przez 11. 1221:11=192.




Nazwy ,wielkich liczb”

e liczba N USA (polski)
10 = dziesiecC
100 = sto
1000 = tysigc
1076 = milion
1079 = bilion (miliard)
10712 = trylion (bilion)
10715 = kwintylion (trylion)
10721 kwadrylion (biliard)
10718 = = sekstylion (tryliard)
10724 = septylion (kwadrylion)

(1) Taki system obowigzuje w Polsce
(2)W nawiasach sg podane polskie odpowiedniki, gdy
roznig sie od nazw systemu amerykanskiego




Aspekty liczby naturalnej

Kardynalny — ile?
Porzgdkowy — ktory z kolei?
Miarowy — liczba =miara
Symboliczny — liczba ,,PI”

Kodowy (nr telefonu, nr rejestracyjny
pojazdu, liczba nie ma wartosci)

Algebraiczny : a + b=c




Geometria




Cele nauczania geometrii

e Rozw0] wyobrazni

e Rozw0Q] myslenia (analizowanie,
porownywanie, przewidywanie...)




Fazy ksztattowania pojec

e | faza : obiekty geometryczne jako catosc

e || faza : obiekty geometryczne sktadajgce
sie z czescl (I wkasnosci)

e |l faza : relacje pomiedzy wtasnosciami
figury




Rodzaje poje¢ geometrycznych

e Pojecia, ktorych ksztattowanie obejmuje
kilka etapow (prymitywna schematyzacja —
poprawna definicja)

e Pojecia, ktore nie sg scisle definiowane
(intuicyjne opis)




Ksztattowanie pojecia na
podstawie znajomosci

zewnetrznych cech przedmiotu
a) Zestawienie danego przedmiotu z innyml
b) Wyszukiwanie cech wspolnych

¢) Wyszukiwanie cech réznigcych

Okreslanie danego pojecia na podstawie
Znajomosci jego cech

Zastosowanie danego pojecia w nowych
sytuacjach




Pojecia - przyktady

e Figura geometryczna : kwadrat, koto,
prostokat, kwadrat, odcinek, prosta....

e Relacja: prostopadtosc, rownolegtosc
e Obwod




Srodki dydaktyczne

e geoplan
e klocki logiczne Dienesa
e patyczki logiczne

e karty logiczne

e klocki Cuisenair’a

e mozaiki geometryczne
e modele figur 1 bryi




Srodki dydaktyczne c.d.

e plansze gier
e pieczatki z figurami
e przybory do kreslenia

e Mmiara metrowa, krawiecka

e programy komputerowe : Dynamic Geometry
Software — np.: Cabri |




Rysunki | modele w
ksztattowaniu poj e¢
geometrycznych

e oparcia w konkrecie — konieczne

® CZyNNosci zwigzane z rysowaniem,
budowaniem | manipulowaniem stanowig
wazny etap wstepny do tworzenia
abstrakcyjnych pojec¢ geometrycznych w
umysle ucznia.




Sposob przedstawiania figur

e Ilustrowanie tego samego w rozmaitych
potozeniach I nietypowych przykitadach

e Sposob (konwencjonalny |
niekonwencjonalny) przedstawiania figur
nieograniczonych (np. prosta)

e stosowanie zasady kontrastowania -
pokazywanie przyktadow i
kontrprzyktadow.




Orientacja w przestrzeni - etapy

| Orientacja w schemacie wiasnego ciata

Il Dostrzeganie relacji pomiedzy
obserwatorem a przedmiotami, pomiedzy
przedmiotami w przestrzeni

lIl Umiejetnosc przyjmowania punktu
widzenia drugie] osoby

E.Gruszczyk-Kolczynska, Dziecieca
matematyka




Nauczanie czynnosciowe

e Zofia Krygowska : postepowanie
dydaktyczne uwzgledniajgce operatywny
charakter matematyki (operacje
umystowe) | psychologiczny proces
Interioryzacji prowadzacy od czynnoscl
konkretnych do operacji abstrakcyjnych

e Poziomy : enaktywny, ikoniczny,
symboliczny (J.Bruner)




Proces interioryzacji — rodzaje
Czynnosci

e Czynnosci manipulacyjno-ruchowe z
uzyciem rzeczywistych przedmiotow

e Czynnosci manipulacyjno-ruchowe z

uzyciem zastepnikow rzeczywistych
przedmiotow (liczmany)

e Czynnosci umowne - srodki graficzne
drzewka, os liczbowa, tabele wykresy

e Czynnosci werbalne z wykorzystaniem
doswiadczen | obserwacji




